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(54) Title: ANGIOPLASTY DEVICE FOR ARTERIAL BIFURCATION 

(54) Titre: DISPOSITIF D' ANGIOPLASTY POUR BIFURCATION ARTERIELLE 

(57) Abstract 

An angioplasty device for arterial bifurcation, including an inflatable Y-shaped balloon 
(22) with a trunk (24) and two branches (26, 28) connected thereto and defined by a single 
flexible fluid-tight wall. Said balloon has two internal passages (32. 34) for guide wires (48. 
50). and a catheter (10) has a first inner end secured to the coupling end of said balloon, and 
an inflation channel extending along the full length of the catheter and comprising a first end 
communicating with the balloon and a second end at the outer end of said catheter, as well as 
two guide channels at least in the end portion of the catheter. Each guide channel has a first 
end enabling the insertion of a guided wire and a second end connected to a passage of the 
balloon, and is suitable for receiving a guide wire. 

(57) Abregt 

L' invention conerne un dispositif d'angioplasrie pour bifurcation artenelle. II comprend 
un ballonnet gonflable (22) en forme de Y presentant un tronc (24) et deux bras (26. 28) 
raccordes audit tronc limites par une unique parol dtanche dtf ormable, ledit ballonnet presentant 
deux conduits internes (32. 34) pour des fils de guidage (48. 50), et un cathtter (10) presentant 
une premiere extremity interne soltdaire de Textremit* de raccordement dudit ballonnet, ledit 
catheter presentant un canal d'inflation s'erendam sur toutc la longueur du catheter ayant une 
premiere extremitd dttouchant dans ledit ballonnet et une deuxieme extrfmi* d6bouchant a 
rextremit* exteme dudit catheter, et deux canaux de guidage Tdtendant au moins sur la partie 
terminate du cathdter, chaque canal presentant une premiere extremity d'introduction d'un fil 
guide" et une deuxieme extremhe raccordee a un conduit dudit ballonnet. chaque canal de 
guidage dtant apte a recevoir un fil de guidage. 
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WO 97/16217 i PCT/FR96/017O9 

Oispositif d'angioplastie pour bifurcation arterielle 

La presente invention a pour objet un dispositif d'angiopiasti^ 
pour bifurcation arterielle. 

De fagon plus precise, I'invention concerne un dispositijf 
specialement adapte pour le traitement non chirurgical des lesion} 
5 arterioles qui affectent des bifurcations d'arteres, ce dispositif 
permettant le traitement de la lesion par inflation d'un ballonnet et 
d'autre part, la mise en place d'un element de prothese au niveau de la 
bifurcation. 

Ce probleme se rencontre notamment mais non exclusivemenj 
10 dans le cas de lesion de coronaire. 

Les lesions atheromateuses de gros vaisseaux arteriels constituenl 
le premiere cause de morbidite et de mortalite des pays developpes. 
Depuis 1978, a la suite des travaux de Gruntzig, la majorite de ces 
lesions sont accessibles par angioplastie percutanee a ballonnet. Cette 
15 technique, comme cela est bien connu, consiste a mettre en place par 
voie percutanee un ballonnet gonflable a la hauteur de la lesion 
arterielle et a gonfler ce ballonnet pour remedier aux lesions stenosautes 
des arteres. 

En pleine evolution depuis cette date, Tangioplastie est utilisee en 

20 pratique courante dans le traitement des lesions stenosautes des arteres 
coronaires, renales et des gros vaisseaux des membres inferieurs. Cette 
technique presente 1'avantage considerable d'eviter une intervention 
chirurgicale au niveau de 1'artere ayant subie la lesion. En outre, dans 
certains cas, une intervention chirurgicale serait non envisageable, en 

25 raison de la duree de Intervention qu'il y aurait lieu de faire et des 
consequences de celle-ci sur le patient. 

Cependant, dans le cas ou la lesion affecte une bifurcation 
arterielle, par exemple une lesion au niveau des coronaires, les 
techniques classiques d'angioplastie sont inutilisables du fait que e'est la 

30 bifurcation elle-meme qu'il faut traiter. On a propose d'utiliser dans ce 
cas deux ballonnets d'angioplastie introduits respectivement dans 
chacune des branches de la bifurcation arterielle. Cependant, une telle 
technique est difficile a mettre en oeuvre du fait qu'il faut introduire 
deux ballonnets dans le meme reseau arteriel et done deux catheters 

35 separes. En outre, dans la partie de 1'artere en amont de la bifurcation, 
on se trouve en presence de deux ballonnets independants dont le 
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gonflement ne perihet pas d'obtenir une surface externe global^ 
continue mais en fait deux portions de surface cylindrique. Cett£ 
technique ne permet done pas la mise en oeuvre d'un effet d'angioplastife 
reeilement efficace. 

5 II existe done un reel besoin de disposer d'un dispositif d£ 

traitement par angioplastie de stenose arterielle au niveau dejs 
bifurcations arterielles qui permette d'obtenir un traitement par 
angioplastie efficace et egalement la mise en place de protheses 
arterielles au niveau de ces bifurcations. 

10 Un objet de la presente invention est done de fournir un tel 

materiel qui permette notamment dans le cas du traitement des 
coronaires une intervention par angioplastie interessant l'ensemble de 1 i 
zone de bifurcation arterielle. 

Pour atteindre ce but, selon 1'invention, le dispositif d'angioplasti: 

15 se caracterise en ce qu'il comprend run ballonnet gonflable en forme d: 
Y presentant un tronc et deux bras raccordes au dit tronc limite par un: 
unique paroi etanche deformable, ledit tronc presentant une extremit; 
de raccordement et chaque bras presentant une extremite terminal*, 
ledit ballonnet presentant deux conduits internes pour des fils d: 

20 guidage, chaque conduit s'etendant de l'extremite de raccordement a unt 
des extremites terminales et un catheter presentant une premier): 
extremite interne solidaire de l'extremite de raccordement dudjt 
ballonnet et une deuxieme extremite externe, ledit catheter presentar t 
un canal d'inflation s'etendant sur toute la longueur du catheter, une 

25 premiere extremite dudit canal d'inflation debouchant dans led t 
ballonnet, la deuxieme extremite dudit canal d'inflation debouchant 
l'extremite externe dudit catheter, et deux canaux de guidage s'etendant 
au moins sur la partie terminate du catheter, chaque canal presentant 
une premiere extremite d'introduction d'un fil guide et une deuxieme 

30 extremite raccordee a un conduit dudit ballonnet, chaque canal de 
guidage etant apte a recevoir un fil de guidage. 

Grace aux dispositifs selon 1'invention, on comprend que I 
ballonnet etant en une seule piece, il peut se conformer effectivement 
la forme de la bifurcation arterielle et done produire un effit 

35 d'angioplastie efficace en tout point de la paroi arterielle. On comprend 
egalement que le dispositif d'angioplastie ne comportant qu'un seijil 
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catheter dans lequel sont introduits les deux fils de guidage, 
{'introduction du catheter unique et des fils de guidage sera bien $fir 
beaucoup plus simple que dans le cas ou on devait utiliser dejux 
catheters associds chacun a un des ballons. 
S D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitr^nt 

mieux a la lecture de la description qui suit de plusieurs modes jde 
realisation de l'invention donnes a titre d'exemples non limitatifs. 

La figure 1 est une vue simplified de 1'ensemble du dispositif 
d'angioplastie; 

10 La figure 2a represente la coupe du catheter dans sa zcjne 

terminate; 

La figure 2b represente cette meme coupe selon une variante de 
realisation; 

Les figures 2c, 2d et 2e montrent la coupe du catheter selon le p 
15 CC de la figure 1 pour differents modes de realisation de l'invention; 

La figure 3 montre en coupe partielle l'extremite de raccordement 
du catheter; 

La figure 4 montre un mode prefere de realisation du ballonijiet 
d'angioplastie; 

20 La figure 5 est une vue de detail de la figure 4 montrant 

raccordement entre le catheter et le ballonnet d'angioplastie; et 

La figure 6 illustre la mise en place d'une prothese arterielle en 
sur le ballonnet. 

En se rdferant d'abord aux figures 1 et 2, on va decrire l'ensem^le 
25 du dispositif d'angioplastie. Celui-ci est constitue essentiellement par 
un catheter 10 dont l'extremite exterae 12 est munie d'un dispositif de 
raccordement 14. Le dispositif de raccordement 14 est de pref6rerce 
relie a une source de fluide sous pression qui peut etre un manometre 
equipe d'un clapet anti-retour 18. L'extremite interne 20 du catheter 10 
30 est raccordee a un ballonnet d'angioplastie 22 qui comporte d'une part 
un tronc 24 et d'autre part deux branches 26 et 28, le ballonnet ayant 
ainsi la forme generate d'un Y. Le tronc 24 et les branches 26 et 28 sont 
limites par une meme paroi dcformable 30 preformee pour definir la 
forme en Y. A 1'interieur de 1'ensemble du ballonnet 22, sont prevus 
35 deux conduits respectivement 32 et 34, qui s'etendent depuis l'extrenjite 

de raccordement 36 du tronc 24 jusqu'a chacune des extremites 38 et 
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des bras 26 et 28. "Les conduits 32 et 34 traversent la paroi 30 diji 
ballonnet de facpn etanche. 

Selon une caracteristique de 1'invention, le catheter 10 presents 
un canal axial d'inflation 42 qui s'etend sur la totalite de la longueur dn 
5 catheter. Une premiere extremite 42a du canal 42 debouche dans le 
dispositif de raccordement 14, tandis que son autre extremite 42ty 
comme on l'expliquera ulterieurement, debouche a l'interieur du 
ballonnet 22. 

Le catheter 10 comprend egalement deux canaux de guidage 4^ 

10 et 46 destines a recevoir chacun un fil de guidage 48 et 50. Les canaux 
de guidage s'etendent sur au moins la partie terminate 10a du cathete:' 
qui a une longueur LI. L'extremite distale de chaque canal de guidage 
est raccordee a un des conduits de guidage 32, 34 du ballonnet, ce:> 
conduits constituant des prolongements des canaux de guidage. De 

15 prdference, le cathdter 10 a une longueur totale de l'ordre de 175 cm e : 
sa partie terminate a une longueur LI de l'ordre de 30 cm. ; 

Selon un premier mode de realisation, les deux canaux d| 
guidage s'etendent sur toute la longueur du catheter. C'est ce qu'illustr^ 
la figure 2c. Dans ce cas, chaque canal debouche par une ouverture 

20 laterale 52 a proximite de 1'organe de raccordement 14. Cette solutioi^ 
necessite l'emploi de fils de guidage dont la largeur est le double de 
celle du catheter. 

Une autre solution consiste a prevoir un premier canal 44 qui 
s'etend sur toute la longueur du catheter, l'autre canal 46 ne s'etend que 

25 sur la longueur de la partie terminate 10a du catheter. Cest ce que 
montre la figure 2d. Le canal 46 debouche dans la paroi laterale du 
catheter a la fin de la zone terminate 10a. 

Une troisieme solution est de munir le catheter d'un premier canai 
46 qui s'etend seulement sur la longueur de la partie terminate 10a., 

30 l'autre canal 44 s'etendant sur toute la longueur du catheter mais le canal 
44 presente une fente longitudinale 60 qui debouche dans la paroi 
externe du catheter. La fente 60 s'etend sur toute la longueur du catheter 
a I'exception de la portion terminate 10a. Cette derniere solution permet 
1'enlevement rapide du fil de guidage correspondant. 

35 Selon une variante illustree par la figure 2b correspondant au ca > 

oil les deux canaux de guidage font toute la longueur du catheter, at|i 
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moins un des canaux 44, 46 comporte, dans sa partie terminale, d£s 
orifices 64 qui debouchent dans lc canal ct dans la face externe oju 
catheter. Ces orifices permettent de maintenir une certaine circulation 
sanguine m6me lorsque le ballonnet 22 mis en place dans l'artere ept 
5 gonfle, alors que le fil guide est retire vers l'amont jusqu'a une marqtfe 
radio-opaque. 

Comme le montre mieux la figure 3, la piece de raccordement 14 
permet de relier l'extremite 42a du canal d'inflation a une source tie 
fluide sous pression 62, ce fluide servant a gonfler le ballonnet 22. II 
10 s'agit par exemple d'une pompe ou d'un manometre. De preference, la 
pompe 62 est montee sur la piece de raccordement 14 par 
l'intermediaire d'un clapet anti-retour 64 de telle maniere que, lorsque 
la pompe est deconnectee, l'extremite 42a du canal d'inflation scit 
fermee. 

15 En se r6ferant maintenant aux figures 4 et 5, on va decrire plus on 

details le ballonnet 22 d'angioplastie et son raccordement au catheter 
10. 

Les extremity 38 et 40 des branches du ballonnet presentent une 
certaine rigidite afin de prdformer le ballonnet avec sa forme en Y 

20 meme lorsqu'il n'est pas gonfle. Ces extremites sont raccordees de facon 
etanche a la face externe des conduits 32 et 34. De meme, l'extremite 36 
du tronc du ballonnet presente egalement une plus grande rigidite" et tst 
fixee par tout moyen convenable, par exemple, par soudure, a 
l'extremitd terminale du catheter. Sur la figure 5, on a represente plus 

25 clairement la continuite entre le canal de guidage 44 et le conduit 32 
ainsi que la continuite entre le canal 46 et le conduit 34. Sur cei te 
figure, on voit plus clairement que l'extremite 42b du canal d'inflation 
debouche dans un orifice 70 amenage dans l'extremite 36 du ballonnst. 
Sur la figure 4, on a represents le ballonnet mis en place dans la 

30 bifurcation arterielle A et gonfle. 

De preference, le diamitre D du tronc du ballonnet <;st 
legerement superieur au diametre D' de chaque branche du ballonnet 
mais inferieur a la somme des deux diametres des branches. Ainsi, le 
ballonnet une fois gonfiee peut se conformer non seulement aux 

35 dimensions des arteres formant la bifurcation mais egalement a celle de 
l'artere en amont de la bifurcation. 
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On va maintenant decrire la mise en place du dispositi|f 
d'angioplastie qui vient d'etre decrit. 

Comme cela est bien connu, on met en place un desiltjt 
introducteur comportant une valve, soit l'artere femorale, soit sur l'arterjs 

5 radiale ou sur l'artere numerate droite ou gauche, selon la position de la 
bifurcation arterielle que Ton veut traiter. Dans un premier temps, oh 
introduit un premier fil guide, par exemple, le fil 50 de telle maniere 
que celui-ci penetre dans une des deux arteres constituant lja 
bifurcation. Puis en se servant du fil guide, on met en place le cathetejr 

10 10 de telle maniere que les extremites 38 et 40 du ballonnet qui, biep 
sur, n'est pas gonfle, soit legerement en amont de la bifurcatiofi 
proprement dite. Puis on met en place le deuxieme fil guide 52 de tellje 
maniere que celui-ci penetre dans I'autre artere constituant lia 
bifurcation. La mise en place de ce deuxieme fil guide peut etre obtenue 

15 de deux manieres differentes. Soit le deuxieme fil guide est introduit ia 
l'aide du deuxieme canal de guidage, dans le cas ou le catheter presents 
effectivement deux canaux de guidage sur toute sa longueur. Soit 
l'extremite du deuxieme fil guide peut 6tre mise en place dans le can$l 
de guidage et dans le conduit de guidage correspondant avant la mise ejn 

20 place du ballonnet et du catheter dans ma position d'attente indiquce 
precedemment. Dans ce cas, il suffit alors d'agir sur l'extremite 
terminale du deuxieme fil guide pour faire penetrer l'extremite libre d|e 
celui-ci dans l'artere voulue de la bifurcation. Lorsque les deux fis 
guide ont ete mis en place dans les arteres de la bifurcation, il suffit 

25 alors de provoquer le deplacement du ballonnet a l'aide du catheter. On 
comprend que, du fait que chaque fil guide penetre dans une des arteres 
de la bifurcation, chaque branche ou bras du ballonnet penetre aisement 
dans chacune des arteres de la bifurcation. Le positionncment correct d u 
ballonnet peut etre controle a l'aide d'un marqueur radio-opaque prevu 

30 sur le catheter. On peut alors proc6der au gonflage voulu du ballonn:t 
pour provoquer l'extension des parois arterielles dans la zone de 
bifurcation. 

Selon un autre aspect de l'invention, illustre par la figure 6, 
ballonnet 22 peut servir & la mise en place d'un element de prothe 
35 arterielle en forme de Y. La prothese 70 est realisee en un materiiu 
convenable capable de conserver son extension apres le retrait dlu 



a 
e 

se 



WO 97/1*217 



PC17FR96/0lj709 



7 



ballonnet 22 de mise en place. Cette prothese 70 a bien sur une forage 
de Y et est engagee sur le ballonnet 22 non gonfle, comme le montre la 
figure 6. Apres mise en place de la prothese 70, le ballonnet 22 de misje 
en place est degonfi^ puis retird de l'artere en liberant ainsi l'61ement de 
prothese qui demeure en place au niveau de la bifurcation. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'angioplastie pour bifurcation arterielle caracteris^ 
en ce qu'il comprend un ballonnet gonflable en forme de Y presentant 

5 un tronc et deux bras raccordes au dit tronc limites par une uniqu^ 

paroi etanche deformable, ledit tronc presentant une extrernite d£ 
raccordement et chaque bras presentant une extrernite terminate, ledit 
ballonnet presentant deux conduits internes pour des fits de guidage, 
chaque conduit s'etendant de 1'extremite de raccordement a une des 

10 extremites terminales et 

un catheter presentant une premiere extrernite interne solidaire do 
1'extremite de raccordement dudit ballonnet et une deuxieme extr£mit<£ 
externe, ledit catheter presentant un canal d'inflation s'etendant sur tout; 
la longueur du catheter, une premiere extrernite dudit canal d'inflation 

15 debouchant dans ledit ballonnet, la deuxieme extrernite dudit canal 
d'inflation debouchant a 1'extremite externe dudit catheter, et deu* 
canaux de guidage l'etendant au moins sur la partie terminale dm 
catheter, chaque canal presentant une premiere extrernite d'introductiom 
d'un fil guide et une deuxieme extrernite raccordee a un conduit dudit 

20 ballonnet, chaque canal de guidage etant apte a recevoir un fil df 
guidage. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que ladit^ 
extrernite externe du catheter est munie d'un dispositif de raccordemenjt 

25 pour raccorder le canal d'inflation a une source de fluide sous pression. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit 
dispositif de raccordement comprend des moyens formant clapet ami- 
retour pour obturer 1'extremite externe du canal d'inflation lorsque h 

30 source de fluide sous pression est deconnectee dudit catheter. 

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 h 3, 
caracterise en ce que lesdits deux canaux de guidage s'etendent sur tout i 
la longueur dudit catheter. 

35 
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5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que dans fa 
partie terminate du catheter, chaque canal de guidage est muni d'orific^s 
debouchant dans la paroi externe du catheter. 

5 6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 0, 

caracterise en ce que un des canaux de guidage s'etend sur toute la 
longueur du catheter et que l'autre canal s'etendant seulement sur $a 
partie terminale. 

10 7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que le canpl 

de guidage qui s'etend sur toute la longueur du catheter est muni d'urte 
fente s'etendant sur toute la longueur du catheter a l'exception de }a 
partie terminale. 

15 8. Dispositif d'angioplastie selon Tune quelconque dos 

revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'il comprend en outre in 
element de prothese en forme de Y apte a etre monte sur le tronc et \vs 
bras dudit ballonnet en vue de sa mise en place au niveau d ! urje 
bifurcation arterielle. 



WO 97/14217 



PCT/FR96/01709 



1/2 





FIG.1 



10 



42 



46 




44 



FIG.2a 



42 



46 




46 



42 



42 



44 



64 FIG. 2b 




44 



FIG. 2c 




44 FIG. 2d 



44 




60 



FIG.2e 




WO 97/1*217 



PCT/FR96/0J709 



2/2 




52 



32 



70 



.6 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Unci mil Apuiicaaon No 

PCT/FR 96/01709 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 A61H25/10 A61F2/Q6 



According to Internattonaj Patent Qasatotton (1PQ or to both national cUsaficahon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



searched (dasnncaocn system followed by dasaficaton symbols) 

IPC 6 A61M A61F 



Documentation •evened other thin minimum 



to the extent that men document! we induded in the fields searched 



Electronic data base consulted during the mtemaoonai search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citifion of document, with indication, where 



of the relevant passages 



Relevant to 



claim No. 



US 4 994 071 A (MACGREGOR) 19 February 
1991 

see column 5, line 16 - line 25; figure 3 

US 4 413 989 A (SCHJELDAHL) 8 November 
1983 

see column 10, line 44 - column 11, line 
39; figure 5 

EP 0 347 023 A (BARD) 20 December 1989 
see the whole document 

WO 92 22345 A (JANG) 23 December 1992 
see page 12, line 26 - page 14, line 14; 
figures 1-6 



1.8 



1.2.4 1 

5-7 ! 



□ 



Further c 



i arc listed in the oonttraufton of box C. 



Patent family 



arc listed in 



* Spcaal categories of ated 

* A* document defining die general state of the an which is not 

conssdend to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or after the international 
filing date 

*L* document which may throw doubts on priority datmfs) or 
which is a led to establish the publication date of another 
ataaon or other special reason (as specified) 

'O* document refemng to an oral 



T liter document published after the mternadonal filing di te 
or priority date and not m conflict with the application st- 
ated to understand the principle or theory underlying die 



Hut 



t of particular relevanor, the d aimed invention 
_ t be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 
*Y* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 



document published prior to the 
Utter than the priority date '' 



man, such combination bang obvious to a person 
m the art 

*&" doc u ment member of the same patent family 



Date of the actual 



11 December 1996 



Date of mailing of the tniernaaonal search report 



1 9.1 2.3 6 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5M Patenttaan 2 
NL • 2210 HV Rinwtjfc 
Td. ( * 31-70) 140-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fac(* 31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Kousouretas, 1 



Form PCTISA-HO mcon* sheet) Out), iff!) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

tfanUyi 



Intm tal AppJicaaon No 

PCT/FR 96/01709 



Patent document 


Publication | 


Patent family 


\ Publication 


cited in ita/ch report 


date 1 


mcius 


«(«) 


1 dale 

I 


US-A-4994071 


19-62-91 


NONE 








wO X x O J 






26-06-84 ; 


EP-A-347023 


20-12-89 


US-A- 


4896670 


30-01-90 






CA-A- 


13 15632 


06-04-93 








JP-A- 




17-01-90 




W0-A-9222345 


23-12-92 


AU-B- 


662751 


14-09-95 






AU-A- 


2259992 


12-01-93 








CA-A- 


2110769 


23-12-92 








EP-A- 


0588966 


30-03-94 








JP-T- 


6507811 


08-09-94 








US-A- 


5395335 


07-03-95 








US-A- 


5554118 


10-09-96 





Form rCT,1*A/JI0 Ipmt tamtty mx) <J«y Iff!) 



RAPPORT DE RE 



muni 



CHE INTERNATIONALE 



Ocm IntcmaaonaU No 

PCT/FR 96/01709 



A. CLASSEM ENT DE I^OBJET DE LA OBMAUDE 

CIB 6 A61M25/10 A61F2/06 



Scion U clasnficauon imcrnaoonalc des brevets (CIB) ou A U foil idon U class ficao on naoonak ctUGB 



B. DOMAIN ES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation nxmnulc consultte (systeme dc cUmficioon suivi des symboies dc 

CIB 6 A61M A61F 



aporte^ 



i mica male dans U mc sure ou ccs 



recherche 



Base Oc donnccs eiectronjoue consultec au cours de la recherche mttmanonak (nom dc la base de donnecs, et s cela est realisable, tcrmcs 



C. DOCUMENTS CONSIDERED COMME PERTINENTS 



Catt(onc* Idenoflcaoon des documents cues, avec le cas 



US 4 994 071 A (MACGREGOR) 19 Fevrier 1991 
voir colonne 5, ligne 16 - ligne 25; 
figure 3 

US 4 413 989 A (SCHJELDAHL) 8 Novembre 
1983 

voir colonne 10, ligne 44 - colonne 11, 
ligne 39; figure 5 

EP 9 347 023 A (BARD) 20 Decembre 1989 
voir le document en entier 

WO 92 22345 A (JANG) 23 Decembre 1992 
voir page 12, ligne 26 - page 14, ligne 
14; figures 1-6 



1,8 



1.2.4 
5-7 



□ 



Vcv la suite du cadre C pour la fin de la lioc des 



m 



La documents dc familks de brevets sort indiqufc en annexe 



' Cattfoncs sptoalcs dc docurnentt ctttx 
"A" 



CKfifusssnt l etat general de la technique, nan 
coenme parucuUcrenicni pertnent 
E" document anttneur. mats public a is date de depot lmemahonal 

ou apres cede date 
L' document pouvxnt jeter un doutc sur unc revcndicason de 
pnonte ou cite pour determiner la dale dc publication d" unc 
autre citation ou pour unc ration specuue (telle qu mdiauee) 
O* document se leferant a unc divulfa&on orale, a un usayc a 



ui tencur public apres lactate dc depot Mtcrrjetjonal ou la 

ck pnontt et n'apparunenant pas a l*etat dc la 
none pertinent, mats aU pour uwui r cn drc 1c pnncipe 
la thcone constituent la base dc I invention 



•x- 



; pcrtcuuercmcnt pertinent t' invention 
iderec coenme nouvdlc ou coenrne irepuquan t 
par rapport au document consider* isolcnw 
pertinent; I'mvenbon 



revenpojuec ne pcut 
unc acbvite 

iqucc 
inventive 



rcvcndiquec 



avantU date dc depot 
a la date de pnonte nr 




qui bit parbc de la rncme farrollc dc brevet t 



Dau a laqueUc U recherche imernanonaJe a etc ctfccbvcmcnt 

11 Dfecentre 1996 



Date d'cxpcAbon du present rapport dc recherche inte ma&onak 



1 9.1 2.9 6 



Nom et aetata posulc de I'adrnini swoon charfec dc U recherche 
Office European dct Brevets, P.B. St II 
NL < 2210 HV Rittwiik 
Td.(OI-TO) J4O.204Q, Tx. 31 6SI epo nL 
Far (♦ 31-70) 340-3016 



Foncborvuare autonie 



Kousouretas, I 



FofVMilal«* PCTISAOJt Hmummm ftuUJe) iiuittet 1HJ) 



,13 # 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

t reUQft uk .-cmbrei de families <k brewti 



D<m lntcmiboAAic No 

PCT/FR 96/01709 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 

publication 



MembreO) de la 
famille de brevets) 



Date de 

publication 



US -A -4994071 


19-02-91 


AUCUN 














***OOUUU 




i 




9fl_1 9-ftQ 


IIC A 


H0700/ U 










f*A _ A 

tM-n- 


1 "3 1 CA19 




j 

s 






Jr-fl- 


9fl1 ld7fl 


1 7-01 -Qfl 


i 


WO-A-9222345 


23-12-92 


AU-B- 


662751 


14-09-95 








AU-A- 


2259992 


12-01-93 


i 






CA-A- 


2110709 


23-12-92 


! 






EP-A- 


0588966 


30-03-94 


1 
I 






JP-T- 


6507811 


08-09-94 


1 






US-A- 


5395335 


07-03-95 








US-A- 


5554118 


10-09-96 





KXlSA/21t<« 



I «« kMMtt) UttlU« 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

0 LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



